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ALLEGATI: 

- certificati penetrometrie statiche con punta meccanica; 

- diagrammi penetrometrie statiche con punta meccanica; 

- stratigrafie trivellazioni a secco; 

- classificazione orientativa dei terreni attraversati 

  (Schmertmann, 1978). 
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1. PREMESSA 

Costituiscono oggetto del presente rapporto le indagini geognostiche 

eseguite in corrispondenza di un'area sita in via Stagno, in Comune di San Pietro in 

Casale (BO) (TAV. 1: estratto C.T.R. Scala 1:5.000; elemento n. 203052 – San Pietro in 

Casale Nord). 

Tali indagini sono state condotte dalla ditta Geo-Probe S.r.l. di Casalecchio 

di Reno (BO) a seguito dell'incarico conferito dalla COSTEL s.r.l. 

La quantità e la qualità delle opere da eseguire, nonché i punti di indagine 

e le operazioni da condurre nelle fasi di lavoro, sono state concordate dalla ditta Geo-

Probe S.r.l. con la Committente. 
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TAV. 1 - UBICAZIONE AREA IN ESAME 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Scala 1:5.000 
                Area in esame 
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2. NOTE GENERALI DI CANTIERE  

Le indagini geognostiche sono state eseguite nella giornata del 17/05/2017. 

I lavori sono stati approvati dal responsabile delle "Indagini Geognostiche" 

della Geo-Probe S.r.l., Dr. Geologo Luca Conti. 

Non si sono registrati incidenti sul lavoro e non sono stati arrecati danni a 

cose o persone né direttamente né indirettamente. 
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3. SITUAZIONE MORFOLOGICA E GEO-LITOLOGICA GENERALE 

3.1. Lineamenti geomorfologici 

L’area in esame ricade in un settore deposizionale della bassa Pianura 

Padana caratterizzato da moderate ondulazioni che degradano progressivamente 

verso Nord. 

Più esattamente si ubica ad una quota media di 16,00 m s.l.m., in una zona 

pressoché pianeggiante o di bassissima acclività. 

La morfologia superficiale risente sia del costante intervento umano, volto 

a migliorarne l'efficienza dal punto di vista agricolo, sia della vicinanza degli scoli 

tributari del Fiume Reno, che in fase di tracimazione e di sedimentazione, hanno 

depositato lenti alluvionali che si interdigitano tra di loro conferendo alla zona un 

andamento leggermente ondulato; a questi fattori si sono aggiunti interventi edifica-

tori di tipo civile abitazione e di viabilità primaria che hanno interessato le aree limi-

trofe. 

3.2. Idrografia 

�'idr�grafia superficia�e pri�aria � rapprese�tata da� Fiu�e Re�� che 

svi�uppa i� pr�pri� c�rs� a ��rd��vest de��a ���a i� esa�e� e que��a sec��daria da 

u�a serie di picc��i f�ssi di sc��� che racc��g��� �e acque di precipita�i��e eccessive 

per i�ca�a�ar�e vers� i c���ett�ri pri�cipa�i� 

3.3. Assetto geolitologico 

Dal punto di vista geo-litologico, l'area è caratterizzata dalla presenza di 

formazioni continentali di deposizione fluviale costituite da sedimenti alluvionali fini 

(limi e limi sabbiosi) mentre i sedimenti grossolani (ghiaie) sono pressoché assenti; 

pertanto la litologia principale è rappresentata da depositi a matrice limosa di 

permeabilità da media a bassa (10-4÷10-7 m/sec). 

L'ambiente deposizionale in prossimità della superficie è fluviale continen-

tale, mentre in profondità si evidenziano le formazioni marine e di ambiente costiero. 

3.4. Condizioni idrogeologiche 

L'area in esame è caratterizzata dalla presenza di depositi alluvionali di 

pianura mentre in profondità sono presenti gli orizzonti sabbiosi di ambiente costiero 

e marino contenenti acqua in pressione, non di provenienza appenninica, bensì 

padana. 

Nei terreni superficiali è quasi sempre presente una falda freatica alimen-

tata dai corsi d’acqua, ormai pensili, e dall’infiltrazione di acque meteoriche. 
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L'acquifero è da considerarsi a livelli multipli con un primo livello superfi-

ciale in cui le falde si alimentano per dispersione da subalveo dei corsi d’acqua e per 

infiltrazione delle precipitazioni meteoriche e un secondo livello confinato nel quale 

le acque sono in parte fossili e caratterizzate da un ricambio molto lento. 

L'andamento della prima falda superficiale si attesta generalmente ad una 

profondità media di 1,00÷3,00 m dal p.c. attuale, soggetta ad oscillazioni stagionali. 
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4. INDAGINE GEOGNOSTICA 

Nell’area interessata dall’intervento, allo scopo di verificare la successione 

stratigrafica che caratterizza i terreni del primo sottosuolo e valutare le caratteristiche 

fisico meccaniche ed idrologiche degli stessi, è stata eseguita un’indagine geognostica 

in sito. 

L'indagine geognostica in sito, eseguita dalla Geo-Probe S.r.l., è consistita 

nell’esecuzione di n. 2 penetrometrie statiche con punta meccanica (CPT) che, rispetto 

al p.c. attuale, hanno raggiunto profondità di 4,80 m, e di n. 2 sondaggi con il metodo 

della trivellazione a secco della lunghezza di 4,00 m. 

I punti di indagine sono stati posizionati in corrispondenza dell’area 

oggetto di intervento; l'esatta ubicazione degli stessi viene riportata di seguito nella 

TAV. 2. 

Il penetrometro statico utilizzato, montato su Unimog Mercedes 400L con 

cella di carico da 200 kN, impiega una punta conica con apertura di 60° e superficie di 

10 cm2 per la misurazione della resistenza alla punta ed un manicotto di frizione 

(friction jacket) della superficie di 150 cm2 per la misurazione dell'attrito laterale locale 

(punta meccanica tipo Begemann). 

I risultati delle penetrometrie statiche vengono rappresentati in forma dia-

grammatica nelle apposite tavole allegate, dove viene riportato il valore qc (resi-

stenza alla punta), il valore fs (resistenza attrito laterale locale), espressi rispettiva-

mente in MPa e kPa, ed il rapporto Rf che orientativamente ci permette una classifi-

cazione dei terreni attraversati (Schmertmann J.H., 1978). 

Le suddette letture vengono eseguite per avanzamenti di 20 cm. 

La trivellazione a secco è stata eseguita mediante aste elicoidali del diame-

tro di 120 mm, mosse da propulsore idraulico montato a retro dell'autocarro Merce-

des; i fori di sondaggio sono stati attrezzati con piezometro a tubo aperto tipo Norton 

del diametro di 80 mm allo scopo di verificare il livello statico della falda. 

La stratigrafia ottenuta viene riportata in allegato nell'apposito modulo. 
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TAV. 3 - UBICAZIONE INDAGINE GEOGNOSTICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Scala 1:500 

          Prove penetrometriche statiche 

          Trivellazioni a secco. 
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5. LITOLOGIA E CARATTERISTICHE FISICO MECCANICHE ED 

IDROLOGICHE DEI TERRENI 

L'indagine geognostica eseguita ci consente di ricostruire con discreta pre-

cisione la litologia del primo sottosuolo e di valutare le caratteristiche meccaniche ed 

idrologiche dei terreni attraversati. 

al tetto, al disotto di un sottile orizzonte di terreno pedogenizzato, sono 

inizialmente presenti dei limi argillosi di colore beige grigiastro, di consistenza 

plastica (qc = 1,1÷1,6 MPa; Rf = 4,1÷6,7 %), localmente plastico tenera (qc = 0,7÷0,9 

MPa; Rf = 4,1÷6,7 %) ed umidità media. 

A partire dalla profondità media di 1,20÷1,50 m, e per circa 0,90÷1,00 m, si 

alternano delle sabbie fini e dei limi sabbiosi di scarso addensamento (qc = 1,4÷5,6 

MPa; Rf = 1,5÷1,8 %) ed in totale saturazione idrica, sostenute da limi argillosi e/o 

sabbiosi di consistenza da plastico molle a plastica (qc = 0,5÷1,5 MPa; Rf = 2,5÷5,8 %), 

saturi, inglobanti sottili lenti sabbiose (qc = 1,2÷1,5 MPa; Rf = 1,1÷2,6 %). 

Da una profondità media di 3,30 m prevalgono delle argille limose di 

consistenza da plastica a plastico dura ed umidità media (qc = 1,1÷2,4 MPa; Rf = 

3,5÷5,8 %). 

I suddetti terreni sono caratterizzati dalla presenza di una falda freatica di 

superficie il cui livello statico, rispetto al p.c. attuale, si posiziona aduna profondità 

media di 1,60÷1,65 m, quote presumibilmente soggette a variazioni stagionali. 

Indicativamente nella tabella successiva vengono valutati i valori di 

permeabilità: 
 

da  a Litologia Permeabilità 

orizzontale (m/sec) 

0,20÷1,20 1,20 Limi argillosi 1•10-6÷1•10-8 

1,20÷1,50 2,20÷2,40 Sabbie/Sabbie limose 1•10-3÷1•10-6 

2,20÷2,40 3,20÷3,40 Limi sabbiosi/Limi argillosi 1•10-6÷1•10-8 

3,20÷3,40 4,80 Argille limose 1•10-8÷1•10-9 

 

Casalecchio di Reno, 20 Maggio 2017 
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CLASSIFICAZIONE ORIENTATIVA DEI TERRENI IN BASE AI DATI 

 PENETROMETRICI STATICI qc E fs 

 (Schmertmann, 1978) 
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